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基于无人驾驶的超级高速公路设计
张明凯，王 鹏，卢小林，孙新建，王 艳

（山东建筑大学，山东 济南 250101）

摘 要：在全面分析“超级”高速公路（简称超高速）理念的基础上，基于无人驾驶系统建立一个“超级”高速公路
的车路协同方案，对无人系统和车联网进行设计，形成一个“未来”创新型道路行驶方案，文章重点研究了各部
分的组成和功用，分析方案中的智能光伏道路、道路信息采集、预警系统和超级高速收费系统等关键技术。 使整
个方案在准确感知和采集信息的同时，有效实现低碳、高速、节约、安全的理念，并能提供优质的交通综合服务。
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1 研究背景

意大利高速公路最高限速提到每小时 150 公里，
提案人对此解释称， 在过去数十年里道路交通工具已
经取得了长足进步，如今保留这些限制已毫无意义，提
高限速不仅可使交通更加顺畅， 人们的旅行时间也大
大缩短，行动也更加自由。 至于提高限速会否带来安全
隐患，实际上二者之间没有必然联系，因为真正的隐患
是司机在驾车时注意力不集中， 尤其是使用手机导致
的交通。

2 设计原理

2.1 各组成的基本概念介绍
车联网（Internet�of�Vehicles）是由车辆位置、速度和

路线等信息构成的巨大交互网络。 通过 GPS、RFID、传
感器、摄像头图像处理等装置，车辆可完成自身环境和
状态信息的采集；通过互联网技术，车辆可将自身的各
种信息传输汇聚到中央处理器；通过计算机技术，这些
大量车辆的信息可以被分析和处理， 从而计算出不同
车辆的最佳路线、及时汇报路况和安排信号灯周期。

图 1 超高速公路简图

2.2 设计方案
将道路分成双向八车道：车速限制依次为 120~140�

km/h（只允许智能汽车行驶）、100~120�km/h、80~100�
km/h；最低车速车道铺设光伏面板（吸收太阳能）；光伏
面板便于电动轿车在行驶过程中持续充电； 光伏面板
作为供电端， 通过装置把电转化为电磁波， 电动汽车

（具有车载装备、GPS）相当于接收端，以便于电动轿车
在行驶过程中持续充电； 道路交通标线采用荧光漆铺
设（醒目、引导）；两向车道之间的隔离带中安装车路协
同设备（路测设备、车路通信设备、信号塔），检测其两
侧相近的四个车道；同时汽车与车联网系统结合，保证
行车过程的安全可靠性。
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3 创新特色

3.1 道路荧光标线
以新型预警诱导系统为模拟系统， 该方案采用道

路荧光标线，代替常规型标志和智能诱导灯。 道路荧光
标线是由荧光漆、各种路面标线、箭头、文字、立面标记、
突起路标和路边线轮廓标等组成， 其中荧光漆是由热
塑性丙稀酸树脂、进口荧光颜料、溶剂、高级助剂组成
的，与一般涂料不同，它可以将吸收的部分光（包括紫
外光） 转变成波长更长且与正常反射光色调相近的
光———荧光放射出来，这种荧光加上本身的放射光，可
以使荧光涂料的颜色更加明亮鲜艳。
3.2 路面设备“中间放”

相比以往的路面设备在道路的两侧均有，现将路面
设备只放到中间，检测相近的四车道（隔离带两侧附近
的四个车道，避免距离远，检测不准确；且最低速车道
速度较低安全性高，不予检测），减少成本，节省空间。

3.3 车道速度范围的更制
现代车的发展日益渐进， 速度和性能已经上升到

更高的层次，重新划分车道速度限制范围，速度范围差
距小有效的遏制了事故的发生，且超高速的行驶，减少
行车时间，间接避免驾驶员驾驶疲劳。

4 应用前景

出于安全、建造、管理等各方面因素综合考量，高
速公路并不设置路灯。 但遇大雾天气时，道路能见度降
低，设想采用道路荧光标线，代替常规型标志和智能诱
导灯，它具有颜色超艳、耐晒等特点；近些年，荧光漆的
发展，未来也会成为高速公路的一种普遍应用型材料。
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日本通过围海造田，不仅解决了分解的垃圾，更是拓展
了国土空间，大大提高了土地的使用效率，在日本城市
发展中起到了积极的促进作用。 在东京湾，临港的地区
不仅仅是东京的物资交流的地方， 也是一些市民的公
共活动的场所。 所以为了更好的节约城市土地，可以更
好的让市民生活，在 1976年的时候，东京港口就已经完
成了第三次修改计划。 这次计划的主要内容是有以下
几个方面，首先是改建东京的港口，充分发挥港口这一
优势，为进出口贸易提供极大的便利。 第二就是改善交
通系统，通过填海造陆建设一些港口的交通，然后把这
些交通道发展为道路的一个网络， 这样可以让物资运
输更加便利畅通， 通过填海建设道路增添了城市的用
地，建设道路网又更好地节约了城市的用地。 同时，在
港口的改造计划中也更加合理的调整了城市的设施建
设， 将港区的中小型有害工厂仓库迁移到城市的备用
土地中去，降低对海洋的污染，可以让土地达到更好的
利用效果。 除此以外，东京在围海造田过程中，也优化
了自然环境，比如，通过建设海上公园，设立观景平台，
达到整个鸟瞰海湾的效果， 为居民提供休息娱乐的场
所，提升了城市水准。 这样也是更好更合理的利用了东
京的一些土地，让相关的地方有了更好的利用方式，可
以更好地促进城市土地的发展与利用。

6 关于绿化的合理规划

在日本的城市规划中，城市绿化是一个重要方面。 作为
特大城市，东京在发展中，也未完全变成钢筋混凝土的
巨大空间，在城市各个角落，都精心设计了景观，为城

市增添了活力和生机。 通过建立原生自然保护区、自然
环境保护区、植物保护区、丘陵保护区、田园城市保护
区等一系列的区域，日本的自然景观达到了较高水准。
在东京，为了扩大绿地的种植面积，生产性的绿地也作
为了城市用地的一部分，城市小块绿地的建设，不仅使
植被覆盖率大大增加，也十分符合节约用地的需要，是
值得很多地方和国家借鉴的一种节约土地的方式。 关
于绿化的合理规划，不仅是绿化变得更多，而且使土地
的利用地变得更加合理，可以更加节约城市的土地。

7 结 语

在以上论述中，以东京都为例，我们详细的了解日
本城市规划建设的相关内容， 了解了日本在土地节约
集约利用方面的一些方法，可以看到，日本人多地少的
国情决定了日本城市建设中处处体现着城市土地节
约、集约的利用的理念和做法。 我国人口众多，人均土
地面积情况不容乐观，加之城市化进程不断加快，土地
节约集约利用任重道远，需要我们高度重视，从政策层
面，制定相关法律法规，对土地规划、利用、保护、修复
进行全方位约束，牢牢守住 18 亿亩耕地红线，保障国
家粮食安全，也为加快推进城市化进程提供坚强后盾。
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