


书书书

多孔介质自然对流传热传质
!"#$%"&'()*+,#-*+.+"#")/0"112%")13+%

-)4(%($10+/-"

陈宝明
!

刘
!

芳
!

云和明
!

著

北
!

京



内 容 简 介

!!

多孔介质的自然对流传热与传质问题与工农业生产及工程实际联系紧

密!了解多孔介质内部结构特性及热质传递规律对相关领域的过程优化和

效率提升有重要作用"本书重点关注全部填充及部分填充多孔介质封闭腔

体内的自然对流传热传质问题"第
!

!

"

章探讨了多孔介质封闭腔体内的

自然对流传热传质耦合效应的有限元数值求解及电化学实验研究方法!第

#

!

$

章探讨了部分填充多孔介质封闭腔体内的自然对流交界面滑移效应

的有限元数值求解及交界面滑移效应的
%&'

实验测试研究!第
(

#

)

章介绍

了多孔介质内部结构
*+,-

实验测试方法!并探讨了多孔介质的结构重构

和
./0

方法的数值求解"

本书既可作为本科院校学生及研究生参考用书!亦可供相关领域学者
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多孔介质中的传递现象遍及自然界及工农业生产的各个方面!相关的传热传

质学研究也已渗透到包括农业#能源#冶金#化工#材料#建筑#空间科学#环境科学#

生命科学和医学等在内的科学和技术领域"多孔介质结构的复杂性和多相的存

在!尤其是多孔介质内部流动#温度#浓度等各种物理场的耦合作用!产生诸如耦合

扩散#相界面作用#界面滑移#毛细作用等各种复杂效应!对其传热传质过程产生重

要的影响"

本书的第一著者从
!C

世纪
)C

年代初开始研究多孔介质中的传递问题!重点

关注了多孔介质及其复合系统内部由于温度梯度和浓度梯度产生的自然对流及热

质传递现象!曾承担多个多孔介质领域相关的国家自然科学基金项目!在数值模拟

和实验研究方面进行了不懈的探索"多孔介质内传递现象的各种效应是复杂多变

的!著者从自己涉猎的研究领域作一总结!理论分析#数值模拟和实验研究相结合!

试图从宏观层面和孔隙尺度方面!分别利用有限元方法和格子玻尔兹曼方法!辅以

电化学实验方法和
%&'

实验方法和
*+,-

测试技术!探讨多孔介质的耦合扩散效

应#界面滑移效应及其对传热传质的影响"

本书主要包括三部分内容!第一部分为多孔介质内部由于存在温度梯度和浓

度梯度所导致的双浮生力自然对流及热质传递过程中的耦合效应问题!其中包括

数值模拟研究进展!也包括电化学方法的实验研究"第二部分关注了部分填充多

孔介质复合腔体内的自然对流!采用有限元数值模拟和
%&'

实验测试相结合的方

法!研究多孔介质和流体空间交界面处的流体动力学特性及其对整个复合系统传

热传质的影响!重点讨论交界面处界面滑移效应的问题"第三部分为借助
*+,-

技术进行的多孔介质的三维重构问题!以及基于多孔介质的实际骨架结构!采用格

子玻尔兹曼方法进行数值模拟"

本书是著者及所在课题组多年来研究成果的总结!其主要内容取自于陈宝明

教授的博士论文#刘芳的博士论文#云和明的研究成果#博士研究生耿文广的博士

论文#硕士研究生张立强#王丽#芦凯#蔡鹏飞#邱伟国和张国庆的硕士论文及其发

表成果"本课题组的硕士研究生宋林泉#张洋洋#马芳芳#郜凯凯#魏茂丰#李玮对

本书的编排及校对工作付出了辛勤的劳动!没有他们的高效工作与全力支持!著者

不可能顺利完成本书的撰写工作!在此一并表示感谢"

本书的研究工作获得了国家自然科学基金(

#)(CECC(

#

#CE"EC!!

#

#DC$EC(E

)的

资助!在此一并致谢"
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本书可以作为从事多孔介质传递现象领域研究的学者和学生的参考书!著者

希望读者可以从本书中了解到一些有益的启示"限于作者的学识和水平!本书难

免有不足之处!恳请读者批评指正"
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